Simple Machines: Promoting Student Application and Reflection by Borzo, Sarah
Iowa Science Teachers Journal 
Volume 36 Number 1 Article 4 
2009 
Simple Machines: Promoting Student Application and Reflection 
Sarah Borzo 
Iowa State University 
Follow this and additional works at: https://scholarworks.uni.edu/istj 
 Part of the Science and Mathematics Education Commons 
Recommended Citation 
Borzo, Sarah (2009) "Simple Machines: Promoting Student Application and Reflection," Iowa Science 
Teachers Journal: Vol. 36 : No. 1 , Article 4. 
Available at: https://scholarworks.uni.edu/istj/vol36/iss1/4 
This Article is brought to you for free and open access by UNI ScholarWorks. It has been accepted for inclusion in 





???????????? ????????????????????? ???????????????? ?????????? ??????????????????? ????????? ?????????????????????????????????????? ?? ????????? ?????????????
????????? ????? ?????????? ?????????????????????? ???????? ???? ????????? ???? ??????? ???????? ???????? ??????? ????????? ????????? ?? ?? ??? ? ????????





????????? ???????? ????? ???????? ????????? ???? ??????????
? ???? ???????? ????????????? ???????????????????? ???? ????????????
????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??? ??????? ??? ?????????????? ????????? ??? ??? ????????????????????????????????????? ???????
??????????? ?????????? ???????? ????????? ???? ??????? ??????????? ?????????????
???????? ??????? ??? ???? ????? ??? ? ???????? ???????? ???????????
???????? ??????????? ????????? ??? ?????????? ???????? ?????? ?? ?????? ?????????? ???????? ??????????? ??? ???????? ??? ????? ??
??????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????? ? ?????????????
????? ?????????? ???? ????????? ???????? ?????????? ????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????? ??????????? ???????? ????? ????????????????????? ??????????????
?? ?? ????? ?????? ????? ????????? ???????? ?????






























Borzo: Simple Machines: Promoting Student Application and Reflection
Published by UNI ScholarWorks, 2009
????????????????????????????????????? ??? ?? ????? ?? ??????? ??????????? ????????????????????????????????? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????? ?????? ??????? ????????? ?????????? ????????? ????
???? ?? ???????????? ???????????????????? ????? ???????????????? ??????????? ???????????????????????????????????????
??????????????????
?????????????????????????????????????????????????????? ?????????
????? ?????? ?????????? ?? ????? ????????? ????? ???????? ??? ??




?????????????? ??? ?????? ?????? ??????????????????????? ?? ????
?????????????????????????????? ?????
? ???? ???? ?????
? ???????? ?? ???????????????????
? ???? ???? ?? ?? ????????????????? ?????? ???????? ??????? ????????? ?? ???????? ??
? ???? ??? ???? ?? ????????????????????????????????????????????????????????????
? ???? ???? ???? ???????????????????????????????????????????? ???????????????????
???? ??????? ???? ?????? ????????? ? ?????? ???????? ????
???????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ???????? ?????????? ???? ??? ???? ?????????? ??? ???? ????
??????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????? ???????????????????? ???????? ?????????? ???? ??????????? ???????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????? ????????? ?????? ???? ??????????????????????????? ?? ???????? ??????
?? ????????????????????????????????????????????????? ???????? ??????? ????????? ??? ??????????????
???????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????? ?????????????????????????????????
?????????????? ???? ???????????? ??? ?????? ?????? ????????? ??? ????? ????????
?????????????????????????????????????????????????? ?????????????????? ????????????????????????????????????????
? ????????? ??? ??????????????????????????????????????????????????? ????
???????????????????? ????????????????????????????????????????
????? ??? ??? ????????? ??? ???? ?? ???? ????????? ??? ????? ???????? ???????????????????????????????????????????????? ???????
???????????? ? ??????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????? ??? ????? ????? ????? ???????? ????? ???????? ?? ?????????? ? ??????? ????? ????????? ???? ????????? ???
???????? ????? ?????? ????? ?????? ?????? ?????????????? ?????????????? ???????????????????????????????????????????????????
????? ? ????????????????????????? ?????? ???? ??????????????????????????????????????????????????????????? ???????????
????????? ????????????????????? ???????????????????????????? ?????? ??????? ? ????? ????? ??????? ?? ?????????? ??
?????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ? ??? ????? ??????? ???? ?????? ?????????????? ??? ???
???????????????????????????????????????
?????????? ?????????
?????????? ????????? ??????????? ??? ?????????? ????? ?? ???? ????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ????????????????? ????? ??? ???? ?? ???? ????????? ??? ?????? ?? ?????????? ????
?????? ?????? ??? ???? ?????????????? ?? ????? ???? ???? ?????????? ???????? ????? ?????????????????????????????????? ????
?????????????????????????????????????????? ?????????????? ??????????? ????
?? ?????? ????????????????????????????????????????????????
???????????????? ???????????????????????????????????????? ????????????? ??????? ??????????????? ????????
???????????????????????? ???????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????? ??????????????? ???? ??????????????????? ????
?????????????? ????????????????????????????????????????????
???????????? ???????????? ??????????? ??????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ??? ??? ?????????? ?? ?????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ???????????? ???????? ?????????????????????? ??????????? ?????????????? ????? ?????? ????????? ??????




?????? ????? ???? ??????? ?? ??????? ???? ???????? ????????? ?????








































Iowa Science Teachers Journal, Vol. 36, No. 1 [2009], Art. 4
https://scholarworks.uni.edu/istj/vol36/iss1/4
????????????????????? ????????? ??? ????????????? ??????????? ?? ????? ???? ?????? ??????????????? ???? ???????????? ??? ???
?????? ????????????????????????? ??????? ??????? ???????????? ???????????????????????????????????????????????? ????????
????????????? ????? ???? ? ????? ?? ????? ?????????? ????? ??? ???????????????????????????????????? ??????????????????????
??????????? ???????????????????????????????????????????????? ??????????? ???????????????? ????????????? ??????? ??????? ???
????????????? ????? ???? ??????????????????? ??? ??? ??????? ?? ??????? ??? ????????
?????????????????????????????? ?????????????????????????????????
????????????? ???????????????????????????? ?????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????? ??
?????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????? ?? ????????? ??????????????????? ?? ?????????????????????????????????????????




?????? ???????? ???????????? ????????????????????????????????
?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ?????? ????? ???? ??? ????????????????????????? ?????





???????????????????????????? ???? ???????????????????? ????
????????? ???????????????????????????????????????????????




??????? ?? ??????? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ? ??? ?? ???????? ???????? ????? ????? ???? ??? ???? ??????
????????? ???????????????????????????????????????????????
???????????????? ??????? ???? ???????? ??????? ????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ????????????????????? ??????? ?????????????????
????????? ????????????????????? ???????? ?? ???????????? ???




?? ???? ????????????? ??????????????????????????????? ????? ???????
????????? ???? ??????????????????????? ?????????????????????
????????? ????????????? ??????? ?? ?????? ?? ???????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ???












































??? ????? ??????? ? ????????? ????? ????????
??????????????????????????????????????????
???????????? ???????????
????????? ???????? ?? ???????? ?????? ????????
????????? ???????????????????????????????
???? ??????? ??? ???? ?????? ?????? ????? ?????
???????? ? ????????? ???? ???????? ??? ??????
?????????????????????????????????????????????
??????
????????? ???????? ??? ??????? ?? ?????? ?????
?????????????????? ????????????????????????
??????????????????????????????? ??????????
???????? ???? ??????? ??? ?? ?????? ????
????????? ?????? ???? ?????????
???????????????????????????????????????????
???? ?????? ??? ?????? ??? ??????? ?????? ????
?????????????????????????????????????????










Borzo: Simple Machines: Promoting Student Application and Reflection
Published by UNI ScholarWorks, 2009
????????????? ?????????? ???????????????????? ??? ????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???? ??????????????? ? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????
???????????????? ?????????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????? ????????? ???????? ???????? ??? ?????????? ????????????????????????????????????????? ??????????
????????????????????????????? ?????????????????????????????????? ???? ???????????
?????????? ?????????? ?????????? ???????? ???? ???????? ???????
??????????????????????????????????? ?????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ????? ??? ??? ???????? ??? ?????????? ??????????? ??? ??????
?????????????????????????????????????????????????????? ?????????????? ?????? ?????? ?????????????? ??? ?? ?????? ????????? ??
???? ????? ?????? ??? ?????? ????????? ????? ????? ???????? ?????????????? ?? ?????? ?????? ??? ?? ???????? ???? ???? ????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????? ????
??????????? ???????????? ? ???? ?????
??????????????????????????????????????????????????????
??? ???????????? ?????? ??????????????????????????????????????
????????? ??????? ???? ?????? ?????




?????????????????????????????????????? ????? ??? ?????? ??? ??????? ??
??? ???????? ???? ?????? ???????? ?????????????????????????????????????
????????? ????? ?????????????? ??????? ???????? ?????? ?????? ?? ????
????? ??? ? ? ???? ???? ???? ? ????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????? ??? ?????? ????????? ????????
??? ??????? ????? ???????? ???? ??????? ???? ???? ???????? ??? ????????? ??
??????????? ????? ????????? ????????????? ??????? ??? ????????? ???????? ?
?????????? ? ???? ??? ??????? ??????? ????? ??? ??????? ?????? ??????
????????? ?????????????? ??? ????????????????????????????????????????
????????? ????? ??? ????????????? ??????? ????? ??? ???????? ????
??????????? ???????????????????????????? ????????? ????? ???????? ????
?????????????????????????????????????? ????? ?????? ???? ?????? ????
????????????? ?????? ???????? ???? ??? ? ? ??? ?? ? ? ? ? ? ?? ???? ?? ?
??????? ?????????? ?????? ???????????????????? ???? ?????????? ?????
??????????? ??????????????????????????????????????????????????????
????????? ??????? ??????????? ????????????? ????????? ???? ???????? ???
???? ???????? ????????? ????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ??????????? ???????????
??????????? ??? ???? ?????????? ????????????? ??? ???????????? ??????
???????????? ?????? ?? ? ???????????????? ????????? ???? ??????? ??? ???
??????? ????? ? ??????????? ??????????????? ????
????????????????????
??? ?????? ??? ??? ??????????? ??? ??? ?????????????? ????????????????????????? ??? ?????? ?????????????? ????????????? ???????????
???????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??? ???? ???????? ?????????? ????????? ???? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????????? ??????????? ?????? ?????????? ?????????????????????????????????????????????? ???????????????
??????????????????????????????????? ??????????????????????????????? ???? ??? ???? ?????????? ??? ???? ???? ??? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
????????? ???????????? ???????? ????????? ??????? ???? ??????????????????????? ??????? ?? ??????????????? ???? ???? ????
??????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??? ??? ??????? ??????? ???????? ??????????????? ???????? ????? ?????????? ????????? ??????????? ?????? ????? ??? ????














Iowa Science Teachers Journal, Vol. 36, No. 1 [2009], Art. 4
https://scholarworks.uni.edu/istj/vol36/iss1/4
????????????????????????????????????????????????????????
?????? ?????? ?????? ?????????? ? ???? ??? ?????????? ?? ?????????









???????? ????????????????? ???? ??????????? ???? ????? ????????
???????????? ? ?????????????? ??????? ????????? ?????????????




????????? ???????? ????????? ??????????? ?? ???????? ?????? ????????
?????????????????????? ??????? ??????? ??????????? ???????????
?????????? ????? ?????? ????? ????????? ?????????? ???? ????????????
?????????????? ????????? ??????? ?????????? ??? ????
????????? ?????? ????????? ??????? ??? ???????? ??????????? ??????????
??????????????????????????????????????? ???????????????????????
????????? ? ?????? ?????????? ??? ? ???? ????????? ????????????







??????? ?????? ?? ????????? ????? ???????? ???????????????? ?????????????
??????????? ?????????? ?????? ?????????? ???? ???????????? ???
??????? ?????????????? ??? ??????? ??????? ????????? ???????? ???
???????????? ??????? ????????? ??? ??????
???? ????? ?? ????????????? ? ?????? ????????? ?????
???????? ??? ????????? ???????????? ???? ????? ???????????
??????????
5
Borzo: Simple Machines: Promoting Student Application and Reflection
Published by UNI ScholarWorks, 2009
